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 !"#" IM $% &!" $'"(&$&) *+&#$,-

. /+#012 *+&#$,  $&! $'"(&$3+4 #1 % +(' &!" %+*" &#+(%$&$1( 5#16+6$4$&$"% $( "+3! #1 7

PM 7 $% 8%8+44) '"(1&"' +% &!" 3+%" 19  !"#!$% &'()*! +'$)!%, :%"" ;#+$% :<=>>??@ "2"( &!18A!

&!" 3+%" 19  !"#!$% &'()*! +'$)!%, '1"% (1& $*54) &!" *+,$*8* +*18(& 19 *12"*"(& 6"& ""(

34+%%"%7  " 3+( +#A8" &!+& &!" $('", 19 *16$4$&) %!184' #"+3! $&% *+,$*8* 2+48"  $&! PM7 $-"-

<@ +331#'$(A4) ;#15"#&) 19  !"#!$% &'()*! +'$)!%, #"B8$#"% &!+&C
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 !"#" u = (1, 1, 1, ..., 1)′ +(' x′u = 1-

. 2"#) '$%+551$(&$(A #"%84& 5#12"' 6) E!1##130% :<=DF? $% &!+& *16$4$&) $('$3"% A"("#+44)
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&'()*! +'$)!%, 3+( ("2"# 6" H1$(&4) %+&$%I"'-

 ! !" #$%&'&() *+,&-./ 01$2$/., &+ 3&(.14(51.

G( &!" 91441 $(A  " 5#"%"(& &!" *1%& $*51#&+(& $('","% 19 *16$4$&) $( 4$&"#+&8#"-
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∏

i=1

λi|, :F?
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∑
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21!"+"#$#%& pij 9#%) %)* +",!$/%* 8#,%+.-* +-1!,, ,%+%*, 1*$+%#:* %! %)* ,+ * %1+.,#%#!.7 #'*'

|i− j|7 %)* ,%+%*, ,)!/$8 "* 8*>.*8 %+=#.3 #.-1*+,#.3 !1 8*-1*+,#.3 :+$/*, !0 :+1#+"$*  *+,/1#.3
 !"#$#%&'

?. %)#, 1*3+187 ,#.-* %)*  *%1#-, !0 ,%+%*, #, .!% *@+-%$& 8*>.*8 #.  +.& -#1-/ ,%+.-*,7 #'*'

%)* 4/ 2 !0 %9! -$+,,*, -!/$8 # 2$&  /-)  !1*  !"#$#%& %)+. %9#-* %)* 4/ 2 !0 !.* -$+,,7

A+1%)!$! *9 5BCDE6 21!2!,*8F
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k
∑
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IFL(P) =
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∑
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∑
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ni

n
9)#-)

1*21*,*.%, %)* 8#,%1#"/%#!. !0 !",*1:+%#!., #. *+-) +-%/+$ ,%+%*,'

(+"$* B 1*2!1%, %)* :+$/* !0  !"#$#%& #.8*@*, -+$-/$+%*8 0!1 %)* ,#@ 8#N*1*.% O+1=!:  +%1#-*,

PM7 P
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P
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IS 1 0.92 1.27 0.99 1.03 0

IB 0 0.23 0.27 0.21 0.18 0

IBM 0 0.18 0.21 0.12 0.09 0

IFL 0 0.22 0.30 0.18 0.19 0
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c
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d

6($4 $4* *1 *%$(#" #5 IS7 84* 9&#%*&$0 #5 :--#.(/($0 ;2** <=7 ;>?? (2 2!$(2@*) .0 !//

(")*1*2 !2 $4*0 !223-* $4* -("(-3- '!/3* *=3!/ $# A*&# 5#& $4* ()*"$($0 -!$&(1 IM7 B("!//0,
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P̂ = [p̂ij] =

[

nij
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64*&* ni = Σn
j=1nij ;2**, *7 +7, K#&&(2 ;ILLE, %%7 MMNM>??7 P̂ .*("+ $4* CG *2$(-!$#&, $4*2*
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:" +*"*&!/, $!F* P !") ! 53" $(#" I 23 4 $4!$ I : P → ℜ7 D(" * P (2 3"F"#6", $4*" I (P)
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)
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−nipijpiq7 8432

√
ni (p̂ij − pij) $*")2 $#6!&)2 $4* "#&-!/ )(2$&(.3$(#" N (0; pij (1− pij))7
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(

P̂

)

= I (P)3

C%!'55.* A%9"! $>( $/'!#%$%(! &'$/%+"# P̂
1
'!- P̂

2
* >" 6'9" $6'$D

s =
I
(
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(
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+
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√
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D' '", +#'4*+ %/* 4,*+*(#* '9 $ #')4"1+',. ,*A&)* '9 *!"#$%&'( &(%,'!"#* $ #,"#&$1 -&$+ &(

%/* *+%&)$%* '9 &(%*,A*(*,$%&'($1 *!"#$%&'($1 )'-&1&%.2 3( %/* #'(+&!*,*! 4*,&'! %/*,* 6$+ $

4,'A,*++&8* &(#,*$+* &( %/* .*$,+ '9 #')4"1+',. +#/''1: $% %/* -*A&((&(A '9 4*,&'! <1947= %/*

#')4"1+',. $A* '9 *!"#$%&'( 6$+ 10 .*$,+E &( 1962 $ ,*9',) ,$&+*! .*$,+ %' 14 <1'6*, +*#'(!$,.

+#/''1 &( '", #1$++&7#$%&'(=2

3( ',!*, %' %$F* &(%' $##'"(% %/* 4,*+*(#* $(! %/* #/$(A*+ &( %/* #')4"1+',. ,*A&)*+ '9

*!"#$%&'( 6* "+* '(1. %/,** #1$++*+ '9 *!"#$%&'($1 $%%$&()*(% &( %/* $($1.+&+5 6/*,* %/* 7,+%

&(#1"!*+ ; 5 >? $(! @?? <!*('%* &% G?=5 %/* +*#'(! B?? $(! %/* %/&,! BC2

!

D$-1*+ H5 I $(! J ,*4',% %/* *+%&)$%* '9 %,$(+&%&'( 4,'-$-&1&%&*+ -*%6**( %/* %/,** *!"#$%&'($1

#1$++*+ 9', %/,** #'/',%+ !*7(*! -. %/* .*$, '9 -&,%/ '9 /*$!+ '9 /'"+*/'1!: %/* 7,+% #'/',%+
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<G'/',% 333=2
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#$%&'($1 $%%$&()*(% '9 #/&1!,*( 6&%/ ,*+4*#% %' 9$%/*,+ 9', $11 %/,** #'/',%+2 3(!**!5 *1*)*(%+

$-'8* %/* )$&( !&$A'($1 &( %,$(+&%&'( )$%,&#*+ $,* A*(*,$11. /&A/*, %/$( *1*)*(%+ -*1'6 %/*

)$&( !&$A'($1 <+** H5 I $(! J= $(! %/* #/$(A*+ &( %/* !&+%,&-"%&'(+ '9 9$%/*,+ $(! #/&1!,*(

$#,'++ %/* %/,** #1$++*+ %*(!+ %' 9$8'", #1$++*+ B?? $(! BC &( $11 %/,** #'/',%+ <+** D$-1*+ M5

N $(! O=2 D/* A*(*,$1 &)4,*++&'( &+5 /'6*8*,5 %/$% %/* $!8$(#* &( *!"#$%&'($1 $%%$&()*(% 6$+

8*,. +%,'(A 9', G'/',% 35 $(! )"#/ 1*++ +%,'(A 9', G'/',% 33 $(!5 '8*,$115 9', G'/',% 3332 D/*+*

 

 !" #$%&&'(#%)'*+ '+)* (," #$%&&"&- .*)! /*0 #!'$10"+ %+1 )!"'0 /%)!"0&- '& .%&"1 *+ )!" 1%)% 0")0'","1 '+ )!"

23"&)'*++%'0" */ 4%+5 */ 6)%$7 80"&9"#)',"$7 #%01 :;< %+1 #%01 :=>?@ :& 0"A%01 &*+&- )!" (0&) #$%&& #*00"&9*+1&

)* )!" %+&B"0 1 8C*+" D13#%)'*+? */ )!" #%01 :;<- )!" &"#*+1 *+" #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0 2 8E0'F%07 G#!**$? -

)!" )!'01 #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0 3 8H*B"0 G"#*+1%07 G#!**$?- )!" /*30)! #%)"A*07 #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0&

4 %+1 5 8I*#%)'*+%$ %+1 J99"0 G"#*+1%07 G#!**$? %+1 )!" $%&) *+" #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0& 6- 7 %+1 8 8 !0""

%+1 K'," 7"%0 J+',"0&')7 L"A0"" %+1 E*&)A0%13%)" M3%$'(#%)'*+?@ K*0 /%)!"0&- )!" (0&) )!0"" #$%&&"& %0" &'F'$%0

)* )!*&" */ #!'$10"+- B!'$" )!" /*30)! #$%&& #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0 4 8J99"0 G"#*+1%07 G#!**$? */ )!" #%01

:=> %+1 )!" $%&) #$%&& #*00"&9*+1& )* )!" %+&B"0& 5 %+1 6 8J+',"0&')7 L"A0"" %+1 E*&)A0%13%)" M3%$'(#%)'*+?@

!

6+ %99"+1'N : B" 90"&"+) )!" "&)'F%)"& */ )0%+&')'*+ F%)0'#"& %+1 F*.'$')7 '+1"N"& B')! (," "13#%)'*+%$

#$%&&"&@

"

L%)%&") %+1 #*1"& B0'))"+ '+ O %0" %,%'$%.$" *+ %3)!*0&P B".&')"@

PP



 !" #$%&'(&$&')%*+$), -./0)%*+$), 1+2*,*%3  -14#5#678 7978:;#;

 !"#!$% &'( )*!%#%+(!+ ,#+- +-( '(%./+% #! 0-())-# 1234356 ,-* .%(% +-( %&7( "&+&%(+ 8.+ &99/:

& "#;('(!+ 7(+-*"*/*$: *< &!&/:%#%=

>-( 9('%#%+(!)( #!)'(&%(" <'*7 0*-*'+ ? +* 0*-*'+ ??? <*' )/&%%(% @AA &!" @B 13=CD E% 3=FDD

&!" 3G4C <*' @AA &!" 3=FHI E% 3=G4I &!" 3=GD2 <*' @B5 &!" "()'(&%(" <*' 0A 13=FDG E% 3=CIG

&!" 3=CD45=

 

>-( (%+#7&+(% *< #!"(J IS '(9*'+(" #! >&8/( F %.$$(%+% +-&+ +-( *E('&// (".)&+#*!&/

7*8#/#+: "()'(&%(" <'*7 0*-*'+ ? +* 0*-*'+ ???= >(%+% *< (K.&/#+: 8(+,((! IS *< 0*-*'+ ? &!"

0*-*'+ ??? #% '(L()+(" &+ 4M %#$!# )&!)( /(E(/N -*,(E('6 +-( (K.&/#+: 8(+,((! IS *< 0*-*'+ ??

&!" 0*-*'+ ??? )&!!*+ 8( '(L()+(" &+ 43M %#$!# )&!)( /(E(/ 1%(( >&8/( G5=

 

 !"#$%&' () *&'* () &+%#$,*- #.& /0 1& 2#3 .&4&2* *5& 3%$$ 5-6(*5&',' #* # 2(378&32& $&"&$ () 9:;
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 !" #$%&'(&$&')%*+$), -./0)%*+$), 1+2*,*%3  -14#5#678 7978:;#;

 !"#$ %&  '$ $()*+!)$, )-!.(*)*/. +!)-*0 /1 $,23!)*/.!# !))!*.+$.) 1/- 4/'/-) 5

619477195689 4#!(( 4: *.3#2,$( )'$ 1/##/;*.< $,23!)*/.!# !))!*.+$.)& =/.$ >,27

3!)*/.? @-*+!-A :3'//# !., B/;$- :$3/.,!-A :3'//#C 3#!(( D::& DEE$- :$3/.,!-A

:3'//#C !., 3#!(( DF D.*G$-(*)A F$<-$$9

 !"#$%&\ '#()*%$+ ', -,, -. /012&0

', 30456 30775 30384 4064

-,, 30397 30:53 30:;4 315

-. 30358 30787 30479 154

/012&0 2369 1628 536 4533

 !"#$ H&  '$ $()*+!)$, )-!.(*)*/. +!)-*0 /1 $,23!)*/.!# !))!*.+$.) 1/- 4/'/-) 55

619577196689 4#!(( 4: *.3#2,$( )'$ 1/##/;*.< $,23!)*/.!# !))!*.+$.)& =/.$ >,27

3!)*/.? @-*+!-A :3'//# !., B/;$- :$3/.,!-A :3'//#C 3#!(( D::& DEE$- :$3/.,!-A

:3'//#C !., 3#!(( DF& D.*G$-(*)A F$<-$$9

 !"#$%&\'#()*%$+ ', -,, -. /012&0

', 30:96 30:7: 30369 3744

-,, 3034: 30455 30748 433

-. 3034: 307;4 306<9 190

/012&0 1884 1945 538 4367

 !"#$ I&  '$ $()*+!)$, )-!.(*)*/. +!)-*0 /1 $,23!)*/.!# !))!*.+$.) 1/- 4/'/-) 555

619677197689 4#!(( 4: *.3#2,$( )'$ 1/##/;*.< $,23!)*/.!# !))!*.+$.)& =/.$ >,27

3!)*/.? @-*+!-A :3'//# !., B/;$- :$3/.,!-A :3'//#C 3#!(( D::& DEE$- :$3/.,!-A

:3'//#C !., 3#!(( DF& D.*G$-(*)A F$<-$$9

 !"#$%&\'#()*%$+ ',0 -,, -. /012&0

', 30:5< 30:78 30353 1947

-,, 30354 306<: 30;99 349

-. 303;< 30;94 3065; 115

/012&0 963 1118 330 2411

=#$ >%?2!2()("@ "#!" A#()*%$+B C("# ! D!"#$% (+ A)!&& ',B ?D ?2"!(+(+E ! #(E#$% $*FA!"(?+!)

!""!(+G$+" "#!+ "#!" ?D #(& D!"#$% (& (+A%$!&(+E D%?G '?#?%" H "? '?#?%" HHHB $I$+ "?FE# ?+)@

<7



 !" #$%&'(&$&')%*+$), -./0)%*+$), 1+2*,*%3  -14#5#678 7978:;#;

 !"#$%!& '()* +)$)(% ,, %) +)$)(% ,,, -./010 2 ./3.0 456 ./3178/

 

95 %$: ;)5%(4(&< %$: '4;% %$4%

;$"!6(:5 ="%$ 4 '4%$:( "5 ;!4  >?? )' %4@"5# 45 >A " 6:;(:4 "5# '()* +)$)(% , %) +)$)(% ,,,

-./0B3 2 ./C3D 456 ./B778/

!

+$:;;$" -B.1.8 456 +$:;;" :% 4!/ -17778 E(: :5% 4  "*"!4( :2"6:5;:/

F$" G56"5# " E4(%";H!4(!& EHII!"5# J:;4H : '()* )5: $456 -6:*456  "6: )' !4J)H( *4(@:%8

%$: ;$45#: "5 %:;$5)!)#& "5 '42)H( )' *)(:  @"!!:6 =)(@:( < 456 '()* %$: )%$:( $456 - HEE!&

 "6: )' !4J)H( *4(@:%8 %$: (:6H;%")5 "5 %$: "*E:(':;%")5 )' ;4E"%4! *4(@:% 456 %$: $"#$:( !:2:!

)' E:( ;4E"%4 "5;)*: =)H!6  H##: % %$4% >A  $)H!6 J: 4!=4& 456 4!=4& "5;(:4 "5# )2:( %"*:K

%$" *:45 %$4% %$: E()J4J"!"%& )' #)"5# "5%) ;!4  >A  $)H!6 J: "5;(:4 "5# '()* +)$)(% , %)

+)$)(% ,,, "56:E:56:5% )' "5"%"4! ;!4  )' :6H;4%")54! 4%%4"5*:5%/

,56:L: IB< IBM 456 IFL ;)5G(* %$4% %$: )2:(4!! :6H;4%")54! *)J"!"%& 6:;(:4 :6 '()*

+)$)(% , %) +)$)(% ,,, - :: F4J!: 38/ F: % )' :MH4!"%& )' "56:L: IB< IBM 456 IFL )' +)$)(% ,

456 ,,, 4(: 4!! (:N:;%:6 4% 3O ;)5G6:5;: !:2:!< =$"!: )5!& ')( "56:L: IB< IBM %: % )5 +)$)(%

,, 2 ,,, ;45 J: (:N:;%:6 4% 1.O ;)5G6:5;: !:2:!/

 !"#$ %& '(")#)*+ ),-).$/ (0 $-1.!*)(,!# !**!),2$,* 0(3 *4$ *43$$ -)5$3$,* .(4(3*/6 7*!,-!3- $33(3/ !3$

3$8(3*$- ), 8!3$,*4$/)/9 *4$+ !3$ .(281*$- :)! ! "((*/*3!8 83(.$-13$ ;)*4 <== "((*/*3!8/ >/$$ ?03(,

!,-  )"/4)3!,) >@AA<BB

,56:L\+)$)(% , -1947− 19568 ,, -1957− 19668 ,,, -1967− 19768 -1947− 19768

IS 0.697
(0.023)

0.648
(0.023)

0.612
(0.025)

0.667
(0.014)

IB 0.131
(0.006)

0.109
(0.006)

0.096
(0.006)

0.118
(0.003)

IBM 0.072
(0.003)

0.058
(0.003)

0.052
(0.004)

0.065
(0.002)

IFL 0.234
(0.004)

0.263
(0.004)

0.263
(0.006)

0.257
(0.003)

 

 !"#$%&' () *&'* () &+%#$,*- #.& / #01 2& 3#0 .&4&3* *5& 0%$$ 5-6(*5&',' #* # 3(071&03& $&"&$ () 89:

!

 !"#$%&' () *&'* () &+%#$,*- #.& / #01 2& 3#0 .&4&3* *5& 0%$$ 5-6(*5&',' #* # 3(071&03& $&"&$ () 89:
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 !" #$%&'(&$&')%*+$), -./0)%*+$), 1+2*,*%3  -14#5#678 7978:;#;

 !"#$ %& '()!#*$ +, -.$ -$/- +, $0*!#1-2 "$-3$$4 5+"1#1-2 146$7$/ +, 8+.+9-/ : !46 :: !46 "$-3$$4

8+.+9-/ :: !46 8+.+9-/ :::;

 !"#$\%&'&()  *+      *+    

IS 0.008 0.132

IB 0 0.068

IBM 0 0.099

IFL 0.047 0.481

,'# #(-&"./ ".+)(.01).&!+ (#2&()#" .! ,304#+ 56 7 3!" 8 '.-'4.-') '&9 )'# ".+)(.01).&!

":!3;./+ .+ <3( )& 0# #$'31+)#"= )'# ;3++ &< /43++ >? &< )'# :&1!-#+) /'.4"(#! +'&14" .!/(#3+#

<(&; @ABC D)'# ;3++ &< 3/)134 /'.4"(#! .! %&'&()    E )& @ACF .! )'# 4&!- (1!G 3) )'# +3;# ).;#

/43++ %H +'&14" "#/(#3+# <(&; @AC@ )& @A@8A

I -#!#(34 (#;3(J .+ )'3) )'# #(-&"./ ".+)(.01).&!+ &< )'# 43+) )9& /&'&()+ 322#3( *#(:

+.;.43( /&!K(;.!- )'3) !&) 322(#/.304# /'3!-#+ .! )'# ".+)(.01).&!34 ":!3;./+ &< #"1/3).&!34

3))3.!;#!) '322#!#" .! )'# )9& 2#(.&"+ (#43)#" )& )'# /&'&()+A

I+ %'#//'. D%'#//'.E #$243.!+6  )34: +'&9+ 3 4&9 #"1/3).&!34 3))3.!;#!) )'3) .+ 2(&0304:

)'# L&.!) (#+14) &< 4&9#( )(3!+.).&! (3)#+ 3!" '.-'#( "(&2M&1) (3)#+A ,(.*#443)& 3!" N#(!3(".

D,(.*#443)& 3!" N#(!3(".E .! )'#.( 3!34:+.+ +'&9 )'3) +).44 #$.+)+ 3 <(3/).&! &< 2&2143).&! )'3)

!&) /&;24#).!- /&;214+&(: +/'&&4A I! 3"".).&!34 <(3/).&! &< +)1"#!)+ "&#+ !&) #!)#( 3!"O&(

"(&2+ &1) &< /&;24#).!- 122#( +#/&!"3(: +/'&&4 3!" 3 <1()'#( <(3/).&! "&#+ !&) #!)#( )#().3(:

#"1/3).&! %'#//'. D%'#//'.EA

BF



 !" #$%&'(&$&')%*+$), -./0)%*+$), 1+2*,*%3  -14#5#678 7978:;#;

 !"#$ %&  '$ $()*+!)$, ,*()-*".)*/0 /1 1!)'$-( !0, 2'*#,-$0 !0, )'$ $-3/,*2 ,*()-*".)*/0 /1 $,.4

2!)*/0!# !))!*0+$0) 1/- 5/'/-) 6 719474195689 5#!(( 5: *02#.,$( )'$ 1/##/;*03 $,.2!)*/0!# !))!*04

+$0)& </0$ =,.2!)*/0> ?-*+!-@ :2'//# !0, A/;$- :$2/0,!-@ :2'//#B 2#!(( C::& CDD$- :$2/0,!-@

:2'//#B !0, 2#!(( CE& C0*F$-(*)@ E$3-$$9

 ! "!! "#

#$%&' ()&*+,% 0.89 0.07 0.03

#$%&'  *$-.,+/ 0.52 0.36 0.12

0,12.$3 #$%&,' 0.19 0.41 0.41

 !"#$ G&  '$ $()*+!)$, ,*()-*".)*/0 /1 1!)'$-( !0, 2'*#,-$0 !0, )'$ $-3/,*2 ,*()-*".)*/0 /1 $,4

.2!)*/0!# !))!*0+$0) 1/- 5/'/-) 66 719574196689 5#!(( 5: *02#.,$( )'$ 1/##/;*03 $,.2!)*/0!#

!))!*0+$0)& </0$ =,.2!)*/0> ?-*+!-@ :2'//# !0, A/;$- :$2/0,!-@ :2'//#B 2#!(( C::& CDD$-

:$2/0,!-@ :2'//#B !0, 2#!(( CE& C0*F$-(*)@ E$3-$$9

 ! "!! "#

#$%&' ()&*+,% 0.85 0.09 0.04

#$%&'  *$-.,+/ 0.43 0.44 0.12

0,12.$3 #$%&,' 0.10 0.46 0.44

 !"#$ H&  '$ $()*+!)$, ,*()-*".)*/0 /1 1!)'$-( !0, 2'*#,-$0 !0, )'$ $-3/,*2 ,*()-*".)*/0 /1 $,4

.2!)*/0!# !))!*0+$0) 1/- 5/'/-) 666 719674197689 5#!(( 5: *02#.,$( )'$ 1/##/;*03 $,.2!)*/0!#

!))!*0+$0)& </0$ =,.2!)*/0> ?-*+!-@ :2'//# !0, A/;$- :$2/0,!-@ :2'//#B 2#!(( C::& CDD$-

:$2/0,!-@ :2'//#B !0, 2#!(( CE& C0*F$-(*)@ E$3-$$9

 ! "!! "#

#$%&,' ()&*+,% 0.81 0.14 0.05

#$%&,'  *$-.,+/ 0.40 0.46 0.14

0,12.$3 #$%&,' 0.09 0.46 0.45
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 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2  304"5"678 7978:;";

 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2

 !"#$ #$%& '( $)% *(*+,#'# -. '($%"/%(%"*$'-(*+ -001&*$'-(*+ 2-3'+'$, '# $)% 4%!('$'-( -. $)%

"*(5'(/ -. &-##'3+% -001&*$'-(#6 7-++-8'(/ * #$*(4*"4 2%$)-4-+-/, 1#%4 '( +'$%"*$1"% 9#%%

:)%00' %$ *+6 9;<<<== 8% "*(5 -001&*$'-(# *00-"4'(/ $- $)% 2%4'*( '(0-2% -. 0)'+4"%(6

 

>(

$)% 3*#'# -. !/1"%# "%&-"$%4 '( ?*3+% @AB @CB @D "%&-"$%4 '(  &&%(4'E F 8% 4%!(% #%G%(

-001&*$'-(*+ 0+*##%#H I(%2&+-,%4 9IJ=B F+1%K:-++*" 9F:=B L2*++ M2&+-,%" *(4 N%23%" -.

7*2'+, F1#'(%## 9LMO7F=B >8(  00-1($ P-"5%" 9> P=B >Q0%KP-"5%"R?%*0)%" 9>PO?=B

N%23%" -. S"-.%##'-(# 9NS=B *(4 N*(*/%"RL0)--+ T%*4RN*/'#$"*$% 9NON=6

!

?)% &%"#'#$%(0% '( -001&*$'-( 3%$8%%( /%(%"*$'-(# '# #$"-(/+, 0)*(/%4 '( $)% $)"%% 0-)-"$#6

?*3+%# ;UB ;; *(4 ;@ 0-($*'( $)% %#$'2*$% -. $"*(#'$'-( &"-3*3'+'$'%# 3%$8%%( $)% #%G%( 0+*##%#

.-" $)% $)"%% 0-)-"$#6 ?)% &%"#'#$%(0% '( F: *(4 >PO? '# #$"-(/+, '(0"%*#%4 ."-2 :-)-"$ V $-

:-)-"$ VVV 9U6WX G# U6AD@ *(4 U6WW@ G# U6A@Y=Z &%"#'#$%(0% '( 0+*## NS *+#- '(0"%*#%4B 31$ 8'$)

+%## 2*/('$14% 9U6@;A G# U6@AC=6

"#

P% *"/1% $)*$ $)% )'/)%" &%"#'#$%(0% '( F: #'/(*+# * +-8%"

2-3'+'$, -. &--" &%-&+%Z $)% )'/)%" &%"#'#$%(0% '( >PO? '# '(#$%*4 +'5%+, 41% $- $)% '(0"%*#'(/

4%2*(4 -. * [#*.%\ ]-3B 3%'(/ '( +*"/% &*"$ $)'# 0+*## 0-2&-#%4 3, &13+'0 ]-3#6 7'(*++,B $)%

'(0"%*#% -. &%"#'#$%(0% -. 0+*## NS '# &"-3*3+, 41% $- $)% '(0"%*#% -. 3*""'%" $- %($", '( 2*(,

&"-.%##'-(# 9%6/6 -"4%" -. +*8,%"#B -. &13+'0 (-$*",B %$06 #%% F-"$-+-$$' *(4 7'-"%($'(' 9F-"$-+-$$'

*(4 7'-"%($'('==6 ?)% &%"#'#$%(0% '( 0+*##%# LMO7F *(4 NON '# #$"-(/+, 4%0"%*#%4 9U6@@W G#

U6;WC *(4 U6XXA G# U6;CX=6

""

F%'(/ 3-$) 0+*##%# "%+*$%4 $- %($"%&"%(%1"'*+ ]-3#B $)'# 0*((-$ 3%

0-(#'4%"%4 * &-#'$'G% .%*$1"%6

 

 !"#$$ %&' ()*$+,#- ./0012 3+44#3, ,*%, ,*# +3# !5 )%,#4!-6)%$ '%,% 3*!+$' 6&)-#%3# ,*# -!7+3,&#33 !5 8!76$6,9

8#%3+-#3 #:;#)6%$$9 "*#& "# +3# '%,% !& 6&)!8# ;-!<$#= >*#9 '#8!&3,-%,# ,*%, ,! !7,%6& -!7+3, #3,68%,#3 !5

,-%&36,6!& ;-!7%76$6,6#3 6, 63 &#)#33%-9 8%?# % -!7+3, )*!6)# !5 6&)!8# )$%33#3=

!

@& ,*# A+#3,6!&&%6-# !5 B%&? !5 @,%$9 5!- )*6$'-#& "# -#5#- ,! )%-' BC/D ,*# <-3, )$%33 )!--#3;!&'3 ,! ,*#

%&3"#- 12 .E&#8;$!9#'2F ,*# 3#)!&' !&# )!--#3;!&'3 ,! %&3"#-3 1 .B$+#G !$$%-2F,*# ,*6-' !&# )!--#3;!&'3 ,!

%&3"#-3 7 %&' 9 .(8%$$ H8;$!9#- %&' I#87#- !5 J%86$9 B+36&#332F ,*# 5!+-,* )$%33 )!--#3;!&'3 ,! ,*# %&3"#-

8 .K"& L))!+&, M!-?#-2F ,*# <5,* !&# )!--#3;!&'3 ,! %&3"#-3 2 %&' 3 .KN)# M!-?#- %&' >#%)*#-2F ,*# 36:,*

)$%33 )!--#3;!&'3 ,! %&3"#- 6 .I#87#- !5 O-!5#336!&32F %&' ,*# $%3, !&# )!--#3;!&'3 ,! ,*# %&3"#-3 4 %&'

5 .P+&6!-QI6''$# I%&%4#- %&' (#&6!- I%&%4#-QKN)6%$Q()*!!$ R#%' %&' I%463,-%,#2= L3 -#4%-'3 5%,*#- "#

-#5#- ,! )%-' LSTD ,*# <-3, )$%33 )!--#3;!&'3 ,! ,*# %&3"#- 9 .E&#8;$!9#'2F ,*# 5!+-,* !&# )!&,%6&3 !&$9 38%$$

#8;$!9#-3F ,*# !,*#- )$%33#3 )!--#3;!&' ,! ,*# 3%8# %&3"#-3 !5 ,*!3# !5 )*6$'-#&=

"#

OGU%$+#3 !5 ,#3, !5 #A+%$6,9 63 C 5!- )$%33 B %&' KMV>F ,*+3 ,*#9 %-# 3,%,63,6)%$$9 '6W#-#&, %, % )!&<'#&)#

$#U#$ !5 TX= J!- )$%33 IO ,*# &+$$ *9;!,*#363 )%& &!, -#5+3#' %, ,*# )!&<'#&)# $#U#$=

""

OGU%$+#3 !5 ,#3, !5 #A+%$6,9 63 7!,* C= >*#9 %-# 3,%,63,6)%$$9 '6W#-#&, %, % )!&<'#&)# $#U#$ !5 TX=

;D



 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2  304"5"678 7978:;";

 !"#$ %&'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 03345!*+0/!# )*!*4) 20. 60(0.* 7 8194791956:; 6#!))

<= +/3#4-$)' </$,5#0>$-? @6' @#4$960##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !/- E$,"$. 02 D!,+#>

@4)+/$))? FGH' FI/ G3304/* H0.J$. ? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02 M.02$)9

)+0/)? !/- ECE' E!/!N$.LA3(00# O$!-LE!N+)*.!*$;

D!*($.)\6(+#-.$/ <= @6 ABLD@ FGH FHC EM ECE =;F");

<= 0.064 0.330 0.023 0.141 0.171 0.052 0.216 57

@6 0.055 0.430 0.045 0.092 0.289 0.023 0.062 1855

A;B;LE;D;@; 0.027 0.090 0.224 0.073 0.369 0.038 0.176 68

FGH; 0.053 0.213 0.101 0.187 0.304 0.061 0.078 784

FHC 0.024 0.151 0.028 0.051 0.442 0.091 0.209 521

EM 0.034 0.036 0.044 0.117 0.172 0.215 0.379 73

ECE 0.036 0.043 0.030 0.047 0.369 0.136 0.335 184

=;F"); 191 1047 186 358 1168 185 407 3542

 !"#$ %%'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 03345!*+0/!# )*!*4) 20. 60(0.* 77 8195791966:;

6#!)) <= +/3#4-$)' </$,5#0>$-? @6' @#4$960##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !/- E$,"$. 02

D!,+#> @4)+/$))? FGH' FI/ G3304/* H0.J$. ? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02

M.02$))+0/)? !/- ECE' E!/!N$.LA3(00# O$!-LE!N+)*.!*$;

D!*($.)\6(+#-.$/ <= @6 ABCD@ FGH; FHC EM ECE =;F");

<= 0.080 0.229 0.019 &;%PQ &;R%S &;&%S &;%%P 63

@6 &;&S& &;RTR &;&UV &;&VQ &;PR& &;&PT &;&Q% 1953

ABCD@ &;&%S &;%WS &;%US &;%UW &;U%P &;%QU &;&SW 77

FGH; &;&UT &;PWQ &;&VQ &;%WS &;U%& &;&RV &;&SU 724

FHC &;&PP &;%W& &;&%P &;&SS &;RTS &;%%S &;%%R 675

EM &;&%Q &;%&U &;&SP &;%&W &;%TW &;URU &;%ST 113

ECE &;&%V &;&PS &;&P& &;&QQ &;RR% &;%PR &;U%P 222

=;F"); 181 1250 160 372 1284 263 317 3827

 !



 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2  304"5"678 7978:;";

 !"#$ %&'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 03345!*+0/!# )*!*4) 20. 60(0.* 777 8196791976:; 6#!)) <=

+/3#4-$)' </$,5#0>$-? @6' @#4$960##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !/- E$,"$. 02 D!,+#> @4)+/$))?

FGH' FI/ G3304/* H0.J$. ? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02 M.02$))+0/)? !/- ECE'

E!/!N$.LA3(00# O$!-LE!N+)*.!*$;

D!*($.)\6(+#-.$/ <= @6 ABCD@ FGH; FHC EM ECE =;F");

<= P;PQR P;S&T P;P%% P;PSP P;&U& P;PTP P;PQQ 47

@6 P;PSV P;UR& P;P%T P;PUU P;&US P;PV% P;P&V 1042

ABCD@ P;PPT P;&P% P;%SW P;PTR P;VUW P;PWR P;%&& 43

FGH; P;PVT P;VV% P;PTR P;%TV P;&VT P;PVS P;PWV& 377

FHC P;P%U P;&%R P;P&U P;PVT P;U&Q P;PWV P;%PT 398

EM P;PU& P;%&Q P;P%R P;PV& P;S&% P;&UW P;PT& 57

ECE P;P%T P;%%V P;P%T P;%PR P;SUT P;%%R P;%WV 110

=;F") TR QUW RQ %RV WUV %P% %%W &PRS

 !"#$ IS %#&'%(#" )! *+,-# ./ "#0%#+1#1 2%'3 4'5'%(  (' 4'5'%(    ,6(7 !'( 16%&%)1)!8-97

(5# (#1( '2 #:6+-)(9 0+!!'( ,# %#;#0(#" +( 0'!<#!()'!+- 1(+()1()0+- -#<#- '2 1)8!)=0+!0# >1## *+,-#

.?@A

 !"#$ %V' E0"+#+*> +/-+3$) 02 03345!*+0/!# )*!*4) 20. *($ *(.$$ -+X$.$/* 30(0.*); A*!/-!.- $..0.) !.$

.$50.*$- +/ 5!.$/*($)+)? *($> !.$ 30,54*$- Y+! ! "00*)*.!5 5.03$-4.$ I+*( VPP "00*)*.!5) 8)$$ B2.0/

!/-  +")(+.!/+ 8%TTV::

 !"#$\4'5'%(  >1947− 1956@   >1957− 1966@    >1967− 1976@ >1947− 1976@

IS 0.851
(0.017)

0.827
(0.014)

0.842
(0.017)

0.836
(0.009)

IB 0.121
(0.004)

0.111
(0.003)

0.109
(0.003)

0.114
(0.002)

IBM 0.057
(0.003)

0.052
(0.002)

0.053
(0.002)

0.055
(0.001)

IFL 0.183
(0.004)

0.154
(0.003)

0.135
(0.004)

0.158
(0.002)

 !



 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2  304"5"678 7978:;";

 !"#$ %&' ()*!#+$ ,- ./$ .$0. ,- $1+!#2.3 "$.4$$5 6,"2#2.3 257$8$0 ,- 9,/,:.0 ; !57 ;; !57 "$.4$$5

9,/,:.0 ;; !57 9,/,:.0 ;;;<

 !"#$\%&'&()  *+      *+    

IS 0.37 0.24

IB 0.01 0.43

IBM 0.13 0.35

IFL 0 0

%&,-.(/!0 )'# &12"/.0&!.3 #3#,#!)+ /) #,#(0#+ '&4 )'# -(&5.5/3/)/#+ &6 #!)(7 /!)& 83.++ 9%

6(&, .33 )'# &)'#( 83.++#+ :#$8#-) ;<= .(# +)(&!037 '/0'#( /! %&'&()+    4/)' (#+-#8) )& %&'&()

 > 4'/3# #$.8)37 )'# &--&+/)# '&3"+ 6&( 83.++ ?@?A ?&5/3/)7 )'#(#6&(# "/+-3.7 . "&4!4.("

)(#!"> /! )'# +#!+# )'.) 83.++#+ &6 &88B-.)/&!+ 4/)' 3&4 /!8&,# )#!" )& /!8(#.+# )'#/( ,.++A

C'# "/+)(/5B)/&! &6 8'/3"(#! .8(&++ &88B-.)/&! .!" #(0&"/8 "/+)(/5B)/&!+ (#-&()#" /! C.53#+ DE>

DF> .!" DG 8&!H(, )'/+ H!"/!0I )'# ,.++ &6 9% &6 8'/3"(#! /+ #JB.3 )& KALM /! %&'&()  .!"

KAND /! %&'&()    > 4'/3# )'# ,.++ &6 ?@? /+ KADD /! %&'&()  .!" KAKE /! %&'&()    O 3&&P/!0

.) #(0&"/8 "/+)(/5B)/&!+ )'/+ "7!.,/8+ /+ +)/33 ,&(# #*/"#!) :KADG *+ KAQQ .!" KALL *+ KAKR=A

 !

SB()'#(,&(# )'# ,.++ &6 TU@S9 "#8(#.+#+ 6(&, %&'&()  )& %&'&()    5&)' 6&( 8'/3"(#! .!"

6&( #(0&"/8 "/+)(/5B)/&! :KAKE *+ KAKN .!" KAKE *+ KAKQ=A

 "

%3.++ VW@C .--#.(+ '&4 )'# 83.++

(#8#/*/!0 )'# ,./! /!X&4+> 5B) /)+ ,.++ /+ .3,&+) 8&!+).!) &*#( )/,# :.3+& /)+ ,.++ /! )'#

#(0&"/8 "/+)(/5B)/&!+=

 !

 !"#$%&' () *&'* () &+%#$,*- ,' .(*/ 01 2/&- #3& '*#*,'*,4#$$- 5,6&3&7* #* # 4(785&74& $&"&$ () 9:1

 "

 !"#$%&' () *&'* () &+%#$,*- ,' .(*/ 01 2/&- #3& '*#*,'*,4#$$- 5,6&3&7* #* # 4(785&74& $&"&$ () 9:1

LK



 ! "#$%&'%#%&($)*#(+ ,--./($)*#(+ 0*1)+)$2  304"5"678 7978:;";

 !"#$ %&'  ($ $)*+,!*$- -+)*.+"/*+01 02 2!*($.) !1- 3(+#-.$1 !1- *($ $.40-+3 -+)*.+"/*+01 02

033/5!*+01!# )*!*/) 20. 60(0.* 7 8194791956:; 6#!)) <= +13#/-$)' <1$,5#0>$-? @6' @#/$9

60##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !1- E$,"$. 02 D!,+#> @/)+1$))? FGH' FI1 G330/1* H0.J$.

? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02 M.02$))+01)? !1- ECE' E!1!4$.LA3(00#

N$!-LE!4+)*.!*$;

 ! "# $%&'" ()*+ (*&, -. -&-

/0123+ '425631 7+78 7+9: 7+7: 7+:: 7+89 7+7: 7+79

/0123+ #50;<36= 7+79 7+:> 7+79 7+87 7+?? 7+79 7+88

%3@A<0B /0123+ 0.04 0.17 0.05 0.08 0.35 0.09 0.22

 !"#$ %O'  ($ $)*+,!*$- -+)*.+"/*+01 02 2!*($.) !1- 3(+#-.$1 !1- *($ $.40-+3 -+)*.+"/*+01 02

033/5!*+01!# )*!*/) 20. 60(0.* 77 8195791966:; 6#!)) <= +13#/-$)' <1$,5#0>$-? @6' @#/$9

60##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !1- E$,"$. 02 D!,+#> @/)+1$))? FGH' FI1 G330/1* H0.J$.

? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02 M.02$))+01)? !1- ECE' E!1!4$.LA3(00#

N$!-LE!4+)*.!*$;

 ! "# $%&'" ()*+ (*&, -. -&-

/0123+ '425631 7+7: 7+98 7+7: 7+8> 7+8C 7+7? 7+7D

/0123+ #50;<36= 7+79 7+?: 7+7E 7+87 7+?? 7+7C 7+7F

%3@A<0B /0123+ 0.03 0.23 0.04 0.09 0.37 0.12 0.12

 !"#$ %P'  ($ $)*+,!*$- -+)*.+"/*+01 02 2!*($.) !1- 3(+#-.$1 !1- *($ $.40-+3 -+)*.+"/*+01 02

033/5!*+01!# )*!*/) 20. 60(0.* 777 8196791976:; 6#!)) <= +13#/-$)' <1$,5#0>$-? @6' @#/$9

60##!.? ABCD@' A,!## B,5#0>$. !1- E$,"$. 02 D!,+#> @/)+1$))? FGH' FI1 G330/1* H0.J$.

? FHC ' FK3$9H0.J$.L $!3($.? EM' E$,"$. 02 M.02$))+01)? !1- ECE' E!1!4$.LA3(00#

N$!-LE!4+)*.!*$;

 ! "# $%&'" ()*+ (*&, -. -&-

/0123+ '425631 7+7: 7+97 7+7: 7+8F 7+8> 7+7? 7+79

/0123+ #50;<36= 7+7E 7+E8 7+7E 7+7F 7+?8 7+79 7+79

%3@A<0B /0123+ 0.03 0.33 0.03 0.06 0.39 0.07 0.08

-AG0;02H 0=<6I61 IBJ IBM 4=< IFL 36KA326< 0= ,4G;6 8? KA0=2 AL2 4 36<LB20A= 0= MAG0;02H

N3AM #A5A32 O 2A #A5A32 OOOJ GL2 2501 <6B36416 01 12420120B4;;H 10@=0PB4=2 42 L1L4; BA=P<6=B6

;6Q6; A=;H N3AM #A5A32 O 2A #A5A32 OO R166 ,4G;6 8EJ 6IB6K2 IBMS+ (Q634;; T6 25636NA36 P=<

2542 MAG0;02H <6B36416< AQ63 20M6 4=< 2542 MAG0;02H 01 M40=;H 2AT43<1 B;41161 AN ABBLK420A=

:8



 !"#!$%&'#( )*+,)-.

 !"# $% !&'%()*+

,!&-$$./  ) %0*)12) "#-" "#) (-** %3 '$-**)* 456,7 -&8 969/  #!'# !&'$:8) (%1) )&;

"1)<1)&):1!-$ =%0*/ 8!*<$-. -& %&>%!&> 1)8:'"!%& 31%( ?%#%1" @ "% ?%#%1" @@@ 8)'$!&!&> 31%( -&

%2)1-$$ (-** %3 A+BC !& ?%#%1" @ "% A+AD !& ?%#%1" @@@ 3%1 '#!$81)& -&8 31%( A+EF "% A+BB !& "#)

)1>%8!' 8!*"1!0:"!%& G*)) H-0$)* BI/ BC/ -&8 BFJ+

 !"#$%&'(#) *+,-./0

K) L&8 )2!8)&') %3 -& !&'1)-*) !& "#) <)1*!*")&') -'1%** >)&)1-"!%&* %3 )8:'-"!%&-$ -""-!&()&"/

-&8 "#-" "#) <1%0-0!$!". %3 - '#!$8  !"# - 3-"#)1  !"# '%(<:$*%1. *'#%%$ %3 %0"-!&!&> - #!>#)1

)8:'-"!%&-$ -""-!&()&" !&'1)-*)8/  #!$) "#) <1%0-0!$!". %3 - '#!$8  !"# - 3-"#)1  !"# :<<)1 *)';

%&8-1. *'#%%$ 8)'1)-*)*+ M2)1-$$/  ) L&8 "#-" *%'!-$ (%0!$!". -* ()-*:1)8 0. (%0!$!". !&8)N)*

8)'1)-*)8 31%( "#) L1*" "% "#) $-*" '%#%1"+ O$*% %'':<-"!%&-$ (%0!$!". -<<)-1* 8)'1)-*!&> %2)1

"!()/  !"# - $% )1 (%0!$!". %3 <%%1 <)%<$)/ -& !&'1)-*!&> 8)(-&8 %3 P*-3)Q =%0*/ -& !&'1)-*) !&

0-11!)1* "% )&"1. !& (-&. <1%3)**!%&*/ -&8 - 8)'$!&!&> *!R) %3 )&"1)<1)&):1!-$ %'':<-"!%&*+

O 3:":1) $!&) %3 1)*)-1'# *#%:$8 =%!&"$. '%&*!8)1 "#)*) " % 8!()&*!%&*/ -$$% !&> "% 8)<!'" -

'$)-1 <!'":1) %3 *%'!-$ (%0!$!".+ 9%1)%2)1/  ) '%&*!8)1 '#!$81)& &%" (-S!&> -&. 8!*"!&'"!%& %3

>)&8)1+ 4:'# 8!*"!&'"!%& '%:$8 <1%2!8) 2)1. !&")1)*"!&> !&3%1(-"!%& %& "#) )2%$:"!%& %3 >)&8)1

>-< !& ")1( %3 %<<%1":&!". %3 )8:'-"!%&-$ -""-!&()&" -&8 %'':<-"!%&-$ *"-":*+

EE



 !"#$ %&'( ) *'+&)&%,

 !!"#$%&

 '$()*+%,#*- .,/%-%+0

 ! "#$% %&'"$(! )& *+&%&!" "#& &%"$,-"&% .(+ "#& &/0'-"$(!-1 ,(2$1$"3

)$"# 45& '1-%%&%6

 !"#$ %&'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 6 71947819569:

5#!)) ;< +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#=

4#!)) C??' CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

 !"#$%&\'#()*%$+ ,- ./ 0// 1// 12 ,345&3

,- 63678 639:; 639<= 63;>< 636;< 924

./ 63669 63;87 639>: 63979 636<7 2111

0// 63666 6367> 63;=> 63:66 63;>? 527

1// 63666 636;= 6368= 63=6< 639>? 274

12 6366? 636?= 636:9 6397; 63=:> 137

,345&3 50 757 1253 1447 466 3973

 !"#$ %H'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 66 71957819669:

5#!)) ;; +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#=

4#!)) C??' CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

 !"#$%&\'#()*%$+ ,- ./ 0// 1// 12 ,345&3

,- 636;= 63;:; 63=7< 63?:7 636;; 559

./ 6366; 636=; 637:8 637?? 636=: 1892

0// 63666 636;9 63?7: 63:;7 63;?= 731

1// 63666 63667 636=9 63=<: 639:= 387

12 63667 636;< 6369< 63976 63:6; 172

,345& 19 215 1370 1678 459 3741

?9



 !"#$ %&'( ) *'+&)&%,

 !"#$ %&'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 666 71967819769: 5#!))

;< +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#= 4#!)) C??'

CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

 !"#$%&\'#()*%$+ ,- ./ 0// 1// 12 ,345&3

,- 63677 6389: 63;<8 637=< 63676 194

./ 63688 63698 63;6= 63=8; 636=> 823

0// 63666 6366? 63969 63;>8 63886 508

1// 63666 63666 636>8 63?=: 637<6 292

12 63666 6366> 6368? 637<= 63<67 96

,345& 7 58 704 894 250 1913

 !"#$ %H'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 6 71947819569:

5#!)) ;< +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#=

4#!)) C??' CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

,- ./ 0// 1// 12

0.0 0.03 0.09 0.44 0.44

 !"#$ %%'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 66 71957819669:

5#!)) ;< +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#=

4#!)) C??' CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

,- ./ 0// 1// 12

0.0 0.01 0.06 0.47 0.45

 !"#$ %I'  ($ $)*+,!*$- *.!/)+*+0/ ,!*.+1 02 $-34!*+0/!# !**!+/,$/* 20. 50(0.* 666 71967819769:

5#!)) ;< +/4#3-$) ;0/$ <-34!*+0/= 4#!)) >?' >.+,!.@ ?4(00#= 4#!)) A??' A0B$. ?$40/-!.@ ?4(00#=

4#!)) C??' CDD$. ?$40/-!.@ ?4(00#= !/- 4#!)) CE C/+F$.)+*@ E$G.$$:

,- ./ 0// 1// 12

0.0 0.0 0.07 0.47 0.45

7=



 !"#$ %&'( ) *'+&)&%,

 !"#$ %&' ()"*#*+, *-.*/$0 )1 $.2/!+*)-!# !++!*-3$-+ 1)4 +5$ +54$$ .*6$4$-+ /)5)4+07 8+!-.!4. $44)40

!4$ 4$9)4+$. *- 9!4$-+5$0*0: +5$, !4$ /)392+$. ;*! ! "))+0+4!9 94)/$.24$ <*+5 =>> "))+0+4!90 ?0$$

@14)- !-.  *"05*4!-* ?ABB=CC

 !"#$\%&'&()  *1947− 1956+   *1957− 1966+    *1967− 1976+ *1947− 1976+

IS 0.883
(0.013)

0.877
(0.012)

0.823
(0.02)

0.855
(0.008)

IB 0.075
(0.005)

0.062
(0.004)

0.047
(0.004)

0.061
(0.003)

IBM 0.023
(0.002)

0.018
(0.001)

0.013
(0.001)

0.018
(0.001)

IFL 0.316
(0.003)

0.318
(0.003)

0.276
(0.003)

0.311
(0.002)

,-



 !"#$ %&'( ) *'+&)&%,

 !



 !"#$!%# !&' (#')!& )&*+(#

 !"#$%&# %'( )#(*%' +',-.# %'( /0%'(%$( 1#"*%0*-' -2

3-& +',-.# 2-$ 4,,56%0*-'7

 !"#$ %&' ()$*!+$ !,- .$-/!, /,01.$ !,- 23!,-!*- -$)/!3/1, 14 #1+ /,01.$ 41* 10056!3/1,2 14

07/#-*$, /, 8171*3 9

 !"#  !$%"# &' ()* %#+),!

-. 15632 15574 0.146

&/01- 28604 15572 0.399

234 19652 17200 0.596

2405 20044 18686 0.057

 6 35306 26374 0.259

 0 33911 28532 0.146

 !"#$ %:' ()$*!+$ !,- .$-/!, /,01.$ !,- 23!,-!*- -$)/!3/1, 14 #1+ /,01.$ 41* 10056!3/1,2 14

07/#-*$, /, 8171*3 99

 !"#  !$%"# &' ()* %#+),!

-. 15101 15572 0.098

&/01- 22192 16195 0.388

234 20195 17127 0.266

2405 19372 18135 0.078

 6 29181 21158 0.317

 0 35726 30225 0.319

 !"#$ %;' ()$*!+$ !,- .$-/!, /,01.$ !,- 23!,-!*- -$)/!3/1, 14 #1+ /,01.$ 41* 10056!3/1,2 14

07/#-*$, /, 8171*3 999

 !"#  !$%"# &' ()* %#+),!

-. 14736 14810 0.103

234 21305 16120 0.271

2405 18036 17127 0.089

&/01- 37439 17922 0.456

 6 23805 20150 0.308

 0 25687 23273 0.092

78



 !"#$#  %&"'" (" ")!*

  !"#$%&'!( )*+,**(  *('-' !. /0121 $(3 +4* 0$"#5*

06/7 .!% !88-#$+&!('

 ! "#$% %&'"$(! )& %#() "#*" "#& %$+& ,$%"-$./"$(! (0 (''/1*"$(!% ,&2

-$3&, .4 3*-$(/% '&!%/%&% (0  5676 .-(*,84 9*"'#&% "#& %$+& ,$%"-$2
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